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QO FABRISOLIA S.L.U.

UD SOLAR TECHNOLOGY FROM BARCELONA

Tiene su centro productivo en Barcelona, con un area productiva
de 10.000m2 y una capacidad de 150.000 m2/afio para cubrir la
demanda de todos los mercados del Grupo BDR.

Fabrisolia S.L.U. pertenece al Grupo BDR Thermea y tiene mas de
25 ainos de experiencia en la fabricacién de productos para el
Mercado de calefaccion y agua caliente sanitaria. Desde 2010,
Fabrisolia es la referencia de energia solar térmica en el Grupo,
convirtiéndose en su Centro de Competencia de Energia Solar.

Dispone de unos procesos altamente automatizados y una de las
mas modernas instalaciones productivas y de I+D, siendo uno de
los referents en el Mercado Europeo de Energia Solar.
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FOTOGRAFIA DE LOS INDICADORES AMBIENTALES
DE UN PRODUCTO O SERVICIO
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Inventario de “indicadores medioambientales” cuantificados,
de un producto o servicio (ISO 14040)

AENOR  Vomaizadony cerifcacion

Sistema de Etiquetado Ecoldgico Tipo Il (ISO 14025)
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Criterios: Product Category Rules (PCRs)

PCR | LCA | DAP

Metodologia: Analisis Ciclo de Vida (ACV)
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DAP DE LOS PANELES SQBARES <>
—="TERMICOS DE FABRISOLIA

=5 PARA'APLIGACIONES RESTRENCIALES
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En la DAP se han estudiado tres " REEEEEEEiE e

. , . Slim 200, Sol 250 y D230.
tipos de paneles solares térmicos T
(Slim 200, Sol 250 y D230) s vt
para su uso en aplicaciones e i I
residenciales (viviendas
unifamiliares) | GRFABRISOUASLU Gwassid
y del sector terciario (instalaciones PEER

comerciales e industriales).
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\ 2‘: factoria de soluciones smbientales

Etapas y mddulos de informacion para la evaluacién de edificios (norma 15804):

Informacion del Ciclo de Vida del edificio. Inforn'laaon
adicional
A4 -5 Bla7 Cla4d D
Beneficios y
Etapa ; - cargas mas
Etapa de uso Etapa de fin de vida ;
Etapa de Proceso de P P alla del
producto construccion sistema
Al A2 | A3 l Ad A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 Cc2 c3 ca D
X X| X MNE | MNE MNE | MNE | MNE | MNE | MNE MNE | MNE | MNE | MNE MNE
=
~ 0
S S 0
2 2 o s 2 Potencial de
© ) ] Q e oz
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= 8 c S S = = recuperacion
o 5 21385 E | 6 S ® S b E | © y reciclaje
o S S| oG e | © S = i c | 2 S
= g AR g £l 2|32 S| 2| §| <
E 5 Sl 88| o| E| 8| § | & 8| 5| & | E
A s E| & £ 3 s | & a & a sl [
Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce-
nario nario nario nario nario nario nario nario nario nario nario
X Médulo evaluado B6. Uso de energia en servicio
MNE Moddulo no evaluado Escenario MNE
B7. Uso de agua en servicio

Escenario MNE
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A1. Produccion de
materias primas

= Aluminio. = Cartén de

= Acero. embalaje.

= Cobre. = Etiquetas de
= Poliamida. papel.

= Lana de roca. Etiquetas

.

= | ana de vidrio aluminizadas.

A2. Transporte a fabrica

.

= Caucho. = Espuma

= Silicona. polietileno.

= Cristal = Etilvinilacetato.
templado. = Madera.

= Agua de red. = Gas natural.

= Plastico de * Energia
embalaje. eléctrica.

A3. Proceso productivo

de los paneles

Panel solar térmico
Emisiones al aire.

Depuracion de aguas
residuales en depuradora

municipal.

Transporte de los residuos a

gestion.

Gestion de los residuos

generados.

w« B Al END
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En el ACV no se han incluido:

v’ Las infraestructuras, ni los bienes de capital.

v’ Los viajes de trabajo del personal; ni los viajes al trabajo o desde el trabajo,

del personal.

v’ Las actividades de investigacién y desarrollo.

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia
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La unidad funcional elegida ha sido la produccion de un metro cuadrado de
panel solar térmico terminado.

Se han estudiado las etapas del ciclo de vida de la “cuna a la puerta”, que

contempla las siguientes fases:
v" Al: produccion de las materias primas del panel solar térmico que forman

parte del producto final.
v' A2: transporte de materias primas del panel solar térmico a las

instalaciones de Castellbisbal.
v A3: produccion del panel solar térmico en la fabrica: produccién de los

paneles incluyendo los consumos energéticos y de agua; produccion de
materias auxiliares; produccion de embalajes; y transporte y gestion de

residuos generados.

Los procesos posteriores, el montaje y/o la instalacion de los paneles quedan
fuera del alcance estudiado.

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia
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nes ambientales

Para la modelizacion del proceso de fabricacion se han empleado datos de
produccion de la fabrica de un afio completo de:

v" Consumos de materia y energia.

v" Emisiones al aire.

v Vertidos.

v Generacion de residuos.

Cuando ha sido necesario se ha recurrido a la base de datos Ecoinvent,

aplicando los siguientes criterios:

v' Que sean representativos de la tecnologia aplicada en los procesos de
fabricacion.

v" Que sean datos europeos medios.

v" Que sean datos lo mas actuales posibles.

Se ha empleado el software SimaPro para la modelizacion del ACV y el calculo
de las categorias de impacto ambiental.
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Agotamiento de

Potencial de agotamiento

FABALEO

" factoria de soluciones smbientales

fotoquimico

ozono troposférico.

recursos abidticos — |de recursos abidticos para | kg Sb eq | 2,54E-03 | 2,54E-03 | 3,92E-09 | 4,23E-07
elementos. recursos no fosiles.
Agotamiento de Potencial de agotamiento
recursos abioticos — |de recursos abidticos para MJ 487,90 383,53 28,55 75,82
combustibles fésiles |recursos fosiles.
Acidificacion del Potencial de acidificacion

del suelo y de los ecursos | kg SO,eq | 2,95E-01 | 2,70E-01 |5,28E-03 | 1,93E-02
suelo y el agua

de agua.
Agotamiento de la Potencial de agotamiento kg CEC-

9 de la capa de ozono 9 4,03E-06 | 3,36E-06 |3,70E-07 | 2,97E-07

capa de ozono . 11eq

estratosférico.
Calentamiento global. ;‘;ﬂlc'a' de calentamiento | | oo eq | 4216 | 36,49 198 3,69
Eutrofizacion Potencial de eutrofizacion. | kg PO,-eq | 6,98E-02 | 6,68E-02 | 9,03E-04 | 2,11E-03
Formacion de ozono |Potencial de formacién de kg C2H,eq | 1,42E-02 | 1,20E-02 | 2,51E-04 | 9,83E-04

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia
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- ) e, TN .-;;‘
Huella de Carbono de Energia Solar Térmica

Evaluacion y comparacion frente a la Energia Fotovoltaica

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia 14



FABRISOLIA S.L.U. j 2

DD SOLAR TECHNOLOGY FROM BARCELONA

El analisis
Se ha calculado la HC para los productos de Fabrisolia, teniendo en cuenta desde Ia
cuna hasta el final de la produccion.

Se ha tenido en cuenta la extraccion de materias primas, la mineria, el
procesamiento, el transporte a la fabrica y el proceso de fabricacion.

También se han considerado los consumos de energia (electricidad, gas), y los
residuos generados.

Se han calculado los 3 colectores vendidos con mayor frecuencia y se han ponderado
los célculos finales y las comparaciones (colectores Slim 2.0, Sol 250, D230).

Para los calculos y las comparaciones con PV, se han considerado 30 anos de vida util
para ambas tecnologias.

En los calculos de tecnologia fotovoltaica se han teniendo en cuenta 23 estudios
previos de analisis de ciclo de vida, de los cuales se han extraido los valores
caracteristicos de tecnologias Mono, Multi y Poli cristalinas. Fuente: Daniel
Nugent and Benjamin K. Sovacool, (2014), Assessing the lifecycle greenhouse gas
emissions from solar PV and wind energy: A critical meta-survey, Energy Policy, 65,
(C), 229-244
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El tratamiento de datos de Energia fotovoltaica

Table 8
Total lifecycle GHG emissions and factors for 23 qualified solar PV studies.
Source Location Life Irradiance Tech Mounting Assumptions Estimate
(years)  (kWhjm®) (g C0x-eqkWh)
Alsema and de Wild- Southern Europe - - Ribbon-Si - 28
Scholten (2004) Netherlands/Germany - - Ribbon-Si - 48
Southern Europe - - Multi-S Roof mount 73
Netherlands/Germany - - Multi-S Roof mount 124
Alsema et al, (2006) Production US, Installation Southern 30 (15 1700 CdTe Ground mount 9% efficiency 25
Europe inverter)
Southern Europe 30 (15 1700 Ribbon-Si Roof mount 115% effidency 295
inverter)
Mono-Si Roof mount 14% efficiency 35
Multi-Si Roof mount 13.2% effidency 32
Beylot et al (2014 - 30 1700 Multi-S 30° tilt, fixed aluminum 5 MWp, 14% module effidency 535
Tount
30° tilt, fixed wood mount 5 MWp, 14% module effidency 38
30° tilt, single axis tracking 5 MWp, 14% module effidency 375
30° tilt, dual axis tracking 5 MWp, 14% module effidency 428
Bravi et al (2011) Europe 20 1700 Micromorph 22" roof mount 125 Wp module, 8.74% effidency, 209
513 g CO2/kWh European electricity mix
| Desideri et al (2013) Sicily, ltaly 30 1600-1800 Mono-Si 30" tilt, ground mounted 13.85% module efficiency, 2 MWp 479
SThgle-axis Tacking
| de Wild-Scholten et al  Southern Europe 30 (15 1700 Multi-Si on-mof Phonix mounting 114 kWp, 13.2% module efficiency 38
2006 inverter) structure
on-mwof Schletter mof hooks 114 kWp, 13.2% module efficiency 355
in-roof Schietter mounting 114 KWp, 13.2% module efficiency 32
structure
in-roof Schweizer mounting 114 kWp, 13.2% module efficiency 325
structure
ground Phonix mount 114 kWp, 13.2% module efficiency a
ground Springerville mount 114 kWp, 13.2% module efficiency 37
Espinosa et al (2011a) Manufacturing Denmark, 15 1700 Transparent organic polymer, - 2% module efficiency, 2008 Denmark energy mix 3777
Installation Southern Europe indium-tin-oxide (ITO) (42088 g C0;-eq/kwh)
% module efficiency, 2008 Denmark energy mix 56.65
(42088 g (O>-eqlkwh)
I Fthenakis and Alsema Europe 30 1700 Multi-si On-roof mount eumpean electricity mix 13.2% effidency 37
2006) CdTe On-roof mount european electricity mix, 8% efficiency 2
Ribbon-Si On-roof mount 30
| mono-Si on-moof mount 45
Production US, Installation Europe 30 1700 CdTe ground mount US eledridty mix, 9% eficiency 25
Fthenakis and Kim. United States 30 1800 CdTe Ground mount 25MWp, 9% efficiency 24
2006)
Fthenakis et a. (2009b, Ohio, USA - 1700 CdTe - 10.9% effidency, US eledridty mix 1275
(750 g CDz-eq/kWh)
Garria-Valverde et al Southern Europe 15 1700 Organic/plastic - 5% module efficiency 10984
2010)
| Glockner et al. (2008, Europe 30 1700 Multi-Si On-roof mount Schletter Siemens Si processing, 13.2% module effidency 30
mounting
| Hondo (2005) Japan 30 - Poly-Si On-roof mount 3 kWp, 0.15 capa ctor, 10% efficiency 534
Hsu et al 2012 Global 30 1700 c-Si = a5
| mono-Si - 14% module efficiency 40
| Multi-Si - 13.2% module effidency 47
] Ground mount a8
c-Si Roof mount a4
Jungbluth (2005) Swiitzerland 30 1100 Poly-Si On-roof mount 3 kWp, 79 g (Dz-eq/kWh electricity mix 39-110
Kannan et al. { Singapore 25 1635 Mono-Si 2.7 kWp 217

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia
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Promedio seleccion

41,7 grCO2/kWh

*Promedio total estudio:

49,91 grCO2/kWh
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5 factoria de soluciones ambientales

El tratamiento de datos de Energia fotovoltaica

adicional
PR | I
Cultivation and Fabrication I — Ala3 Ad-5 Bla7 Clad D
N3
| T | Beneficios y
— — — — — — L — — — — — — — — — — — — — L
Etapa Etapa de uso Etapa de fin de vida CaTE03 NAs
- B 240 Etapa de Proceso de allé del
Construction T producto construccion sistema
BWind Al A2 | A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 BS Cl1 C2 c3 c4 D
Solar PV X X X MNE | MNE MNE | MNE | MNE | MNE | MNE MNE | MNE | MNE | MNE MNE
Obiat 23.9% i
crabon
e | 13.0% = 1§
w S S g1 8
o [*] 3
S g | 3 :
= J ) % 2 § § @ Potencial de
Decommissioning S s § e = 3 3 = reutilizacion,
l 33% - - S S ) E ° ° recuperacion
| g gl s gl 85 E| S| 5 b g g | & 8 y reciclaje
i i i i i % *] 6| oG ‘e k=) = G
20% e % 4 60 0% 238 8 ¢lge 8| 8| 2 2 g E E
EE| 5|3 s(28|8|5| 8|38 g| & | E
¢ - N - . aal=l2L =la g 3 s | a & =l =1 &
Fig. 1. Breakdown of lifecycle greenhouse gas emissions for wind energy and solar - - - - - . - . - - .

PV (% of total).

Parte Al a A3 del promedio:

29,8 grCO2/kWh Huella de Carbono equivalente

modulo fotovoltaico: 497,96 kgCO2
30 anos vida util por médulo

557 kWh/aiho x modulo*

—

* Fuente: PVGIS v.5 calculado en Madrid con un mdédulo de 300Wp con un 0% de pérdidas del sistema

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia 17



FABRISOLIA S.L.U.

DD SOLAR TECHNOLOGY FROM BARCELONA

Resultados

Huella de carbono media relacionada con el producto (total, por colector)

kg.CO, %
produccion normalizado
D230 131,68 12%
Slim 200 86,58 51%
SOL 250 142,13 37%
Ponderado 112,55 kg.CO,

Huella de carbono media relacionada con el producto (total, por médulo).
Fuente Elsevier: “Assessing the lifecycle greenhouse gas emissions from solar
PV and wind energy: A critical meta-survey”

Total

FOTOVOLTAICA
497,96kg_CO,

Conclusion: para producirse, un modulo fotovoltaico estandar es responsable
de 4,4 veces mas emisiones de CO, que la energia solar térmica

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia
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Emisiones de CO, per kWh generado

Al comparar las emisiones por kWh generado, debemos tener en cuenta las
condiciones climaticas para la evaluacion. En este caso, Madrid se ha tomado
como base para ambas tecnologias.

Vida util 30 affos  (Scenocalc) Vida util aggs (PVGIS 0% losses)
Produccién energia kwh/ano

D230 1.948 (12%)
Slim 200 1.532 (51%)
SOL 250 2.149 (37%)

Ponderado 1.810 kWh/afo Produccién energia 557 kWh/ano
Huella Carbono 2,1 gr CO2/kWh Huella Carbono 29,8 grC02/kWh
f 14,4

En este caso, por kWh generado, la energia solar térmica solo emite 2,1 gramos
de CO,, mientras que las emisiones fotovoltaicas son 14 veces mas altas

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia
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Retorno de CO,

Finalmente, se ha calculado un retorno de CO, para ambas tecnologias
(tiempo requerido para compensar las emisiones incurridas para producir el
colector / médulo, dada la energia producida con la tecnologia)

Se han realizado 2 escenarios: gas o electricidad, dependiendo de qué
tecnologia se hubiera utilizado en lugar de la solar

Para el calculo, cada kWh de gas quemado es igual a 180 grCO2, y cada kWh
de electricidad de la red es igual a 308 grCO2 (referencia espafnola)

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia 20
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Retorno de CO,

FABALEO

Produccidon Energia
Huella Carbono
produccion
Emisiones evitadas

Retorno CO2

EQUIVALENCIA GAS NATURAL

1810kwh/year Produccién Energia
Huella Carbono
112,55kg CO2 produccién

325,8kg CO2/year [Emisiones evitadas

0,35afos * Retorno CO2

557kwh/year

497,96kg CO2
100,2kg CO2/year

4,97 anos*

Produccion Energia
Huella Carbono
produccion
Emisiones evitadas

Retorno CO2

(promedio 308 grCO2/kWh)

EQUIVALENCIA ENERGIA ELECTRICA

1810kwh/year Produccién Energia
Huella Carbono
112,55kg CO2 produccién

557,5kg CO2/year [Emisiones evitadas

0,20afos * Retorno CO2

(promedio 308 grC0O2/kWh)

557 kwh/year

497,96kg CO2
171,5kg CO2/year

2,90afos*

* Tiempo necesario para compensar las emisiones causadas al producir un panel o modulo

DAP paneles solares térmicos de Fabrisolia
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